Unidad N°1: CINEMÁTICA DEL PUNTO

1> Indica qué afirmaciones son verdaderas. La velocidad media de una partícula en un intervalo de tiempo es:
a) El cociente entre el desplazamiento y el intervalo de tiempo.
b) El cociente entre el espacio recorrido y el intervalo de tiempo.
c) Es igual cualquiera que sea la trayectoria.
d) Depende de la trayectoria.
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2> De las siguientes afirmaciones, indica cuáles son falsas:
a) Si la velocidad de un cuerpo es nula, la aceleración también lo es.
b) Si la aceleración de un cuerpo es nula, la velocidad también lo es.
c) La velocidad y la aceleración son vectores que tienen siempre la misma dirección, aunque su sentido puede ser diferente.

3> En un campeonato de esquí alpino un esquiador realiza el descenso haciendo muchas «eses», mientras que otro lo realiza en línea recta. Señala las afirmaciones falsas:
a) Los dos han realizado el mismo desplazamiento.
b) Los dos han recorrido la misma distancia.
c) Los dos han seguido la misma trayectoria.
d) Bajaron con la misma velocidad media si tardaron el mismo tiempo.

4> Un tren marcha a una cierta velocidad y en un momento dado se desprende del techo de un vagón una lámpara. Di cómo observaría este fenómeno:
a) Un observador que va en el tren.
b) Un observador que estuviera parado fuera del tren.

5 > Un avión se ha desplazado 600 km hacia el norte, 1 000 km hacia el sur y 500 km hacia el norte.
a) ¿Cuál ha sido el desplazamiento total del avión?
b) ¿Qué distancia ha recorrido?
c) ¿Cuál ha sido su velocidad media si ha empleado 5 h en el recorrido?

6> Una persona está sentada en un banco del parque público. En un momento dado decide dar un pequeño paseo: recorre 100 m hacia el oeste, se para y luego recorre 60 m hacia el este.
a) ¿Cuál es la posición final de la persona respecto del banco?
b) ¿Cuál es el desplazamiento?
c) ¿Qué espacio ha recorrido?

7)  Un auto en movimiento uniforme recorre: 60 Km en 1 h, 120 km en 2h, 180 km en 3 h y 240 km en 4 h.
a) Trazar la gráfica x-t para este caso
b) Con base en el gráfico, calcular la velocidad del auto

8) Trazar la gráfica de posición en función del tiempo para el movimiento que se describe:
	Un automóvil parte del kilómetro cero de una ruta desarrollando 100 km/h durante 1 h, se detiene por completo durante 0,5 h, regresa hacia el punto de partida a 50 km/h durante 1h, vuelve a detenerse durante 0,5 h, y finalmente, llega al punto de partida a 50 km/h.

9> Dos jóvenes se mueven en la misma dirección, dirigiéndose el uno al encuentro del otro. Inician el movimiento al mismo tiempo desde las porterías de un campo de fútbol con velocidades medias respectivas:
v1 = 3,5 m/s y v2 = 5,0 m/s. Sabiendo que el encuentro tiene lugar a 28 m de la posición de partida del primero, determina:
a) El tiempo transcurrido hasta que se encuentran.
b) La longitud del campo de fútbol.
S: a) 8 s; b) 68 m.

10) Un tren cuya longitud es de 100 m, y que se desplaza con una velocidad constante de 15 m/s , debe atravesar un túnel de 200 m de largo. En un instante determinado, el tren está entrando en el túnel. Calcular en cuanto tiempo habrá salido completamente.

11) Dos trenes se aproximan por la misma vía y un transeúnte los observa por primera vez cuando se encuentran a 500 m uno del otro. Uno de los trenes viaja con una velocidad de 30 m/s y el otro a 20 m/s. Calcular el tiempo que transcurre hasta que se produce el choque.

12> Un ciclista acelera durante 10 s pasando de 5 m/s a 36 km/h. Calcula su aceleración media.
S: 0,5 m/s2.



13) La gráfica que representa el movimiento de un automóvil es la siguiente:1
2
3
4
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Analizando la gráfica:
	a) Indicar la posición del auto al principio del movimiento.
	b) Indicar la posición del auto en el instante t = 1 h
	c) Calcular la velocidad que desarrolló en esta primera hora de viaje.
	d) Indicar la posición y el tiempo en el cual permaneció parado.
	e) Indicar la posición a las 4 h de viaje.
	f)  Calcular la velocidad en el viaje de regreso.

[image: ]14> En una de las Fig. 8.1 y 8.2 está representado el diagrama v-t del movimiento de un objeto lanzado verticalmente hacia arriba desde el suelo.
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	Fig. 8.1						Fig. 8.2
Indica qué afirmaciones son falsas:
a) El diagrama que representa dicho movimiento es B, no es A.
b) La aceleración cambia de sentido a los 2 s.
c) La velocidad cambia de sentido a los 2 s.
d) La altura máxima se alcanza a los 2 s.
e) El móvil a los 3 s se encuentra a 10 m de altura.
f) La altura máxima alcanzada fue de 20 m.
g) A los 4 s llega al suelo.
Datos: g = 10 m /s2.

15> Una pelota de tenis llega a un jugador con una rapidez de 20 m/s. Este jugador golpea la pelota de manera que ésta sale en la misma dirección, pero en sentido contrario, a 35 m/s. Si la pelota ha estado en contacto con la raqueta durante 0,2 s, calcula:
a) ¿Cuánto ha variado la rapidez de la pelota?
b) ¿Cuánto vale el módulo de la aceleración media?
S: a) 15 m/s; b) 275 m/s2.

16> Un automóvil que se mueve en línea recta acelera en un momento dado a razón de 2 m/s2. ¿Durante cuánto tiempo debe estar acelerando para que el velocímetro pase de 90 km/h a 120 km/h?
S: 4,2 s.

17> Un automóvil, al pasar por un punto A, tiene una velocidad de 128 km/h, y cuando pasa por otro punto
B, distante 120 m del anterior, la velocidad es de 35 km/h. Calcula:
a) El valor de la aceleración.
b) Cuánto tiempo tarda el auto en pasar de A hasta B.
c) A qué distancia de A se detendrá el automóvil.
S: a) –4,9 m/s2; b) 5,3 s; c) 129 m.

18> Un avión que parte del reposo acelera uniformemente hasta alcanzar una velocidad de despegue de 75 m/s en 5,0 s.
a) ¿Con qué velocidad en km/h despega el avión?
b) ¿Cuál es su aceleración?
c) ¿Qué longitud de pista ha recorrido hasta despegar?
d) ¿Qué distancia recorre en el último segundo?
S: a) 270 km/h; b) 15 m/s2; c) 188 m; d) 68 m.

19> Teniendo en cuenta el diagrama de la Fig. 19.1, indica qué afirmaciones son correctas:
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a) En el tramo AB el móvil está parado.
b) En el tramo BC la aceleración es 1 m/s2.
c) La distancia recorrida en el tramo BC es de 50 m.
d) En el tramo BC el movimiento es uniforme.


Fig. 19.1

[image: ]20> Dado el diagrama de la Fig. 20.1, indica qué afirmaciones son falsas:

a) En el tramo OA la velocidad ha sido 0,8 m/s.
b) En el tramo AB la velocidad es 0,8 m/s.
c) En el tramo BC la velocidad es –2 m/s.
d) En el tramo AB el móvil está parado.





 Fig. 20.1

21> Un vehículo viaja por una calle a 50 km/h. De repente un niño atraviesa corriendo la calzada. Si el conductor tarda 0,8 s en reaccionar y oprimir los frenos:
a) ¿Cuántos metros recorrerá antes de empezar a frenar?
b) Una vez que pisa los frenos, ¿podrá parar en 0,5 m, supuesta una aceleración de frenado de –20 m/s2?
S: a) 11 m; b) No.

22> Un conductor que viaja de noche en un automóvil a 100 km/h, ve de repente las luces de señalización de una valla que se encuentra a 40 m en medio de la calzada. Si tarda 0,75 s en pisar el pedal de los frenos y la deceleración máxima del automóvil es de 10 m/s2:
a) ¿Chocará con la valla? Si es así, ¿a qué velocidad?
b) ¿Cuál será la velocidad máxima a la que puede viajar el automóvil sin que colisione con la valla?
S: a) 70 km/h; b) 78 km/h.

23> Un camión y un automóvil inician el movimiento en el mismo instante, en la misma dirección y sentido desde dos semáforos contiguos de la misma calle. El camión tiene una aceleración constante de 1,2 m/s2, mientras que el automóvil acelera con 2,4 m/s2. El automóvil alcanza al camión después de que éste ha recorrido 50 m.
a) ¿Cuánto tiempo tarda el automóvil en alcanzar al camión?
b) ¿Qué distancia separa los dos semáforos?
c) ¿Qué velocidad posee cada vehículo cuando están emparejados?
S: a) 9.1 s; b) 50 m; c) 39 km/h, 79 km/h.

24> Un tren del metro sale de una estación A; acelera a razón de 0,5 m/s2 durante 10,0 s y luego con 2,0 m/s2 hasta alcanzar la velocidad de 54 km/h. El tren mantiene la misma velocidad hasta que se acerca a la estación B. En ese momento frena uniformemente hasta pararse en 10,0 s. El tiempo total desde A hasta B ha sido de 60,0 s. ¿Qué distancia hay entre las estaciones A y B?
S: 675 m

25) Un auto que viaja a 25 km/h por un camino recto y plano acelera a 65 km/h en 6 s. Calcular la magnitud de la aceleración media del auto.                S: 1,85 m/s

26)
a) Calcular la aceleración para cada segmento de la gráfica de la figura.
b) Describir el movimiento del objeto durante el intervalo total de tiempo
c) Calcular Δx
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27) La siguiente tabla proporciona los valores de la velocidad de un cuerpo que se desplaza en línea recta para distintos tiempos:
	t(s)
	1
	2
	3
	4
	5

	 v(m/s)
	5
	8
	11
	14
	17




a) Indicar el tipo de movimiento
b) Determinar el valor de la aceleración.
c) Calcular el valor de la velocidad en el instante t=0 (Velocidad inicial – V0)
d)  Calcular la distancia que recorre el cuerpo desde t=0 hasta t=4 s.
28) Un auto tiene un movimiento uniforme con velocidad 5 m/s. En el instante t=0 acelera a razón de 1.5 m/s2.
a) Calcular la velocidad del auto en el instante t=8 s.
b) Calcular el aumento de velocidad del auto en el intervalo de 0 a 8 s.
c) Trazar el diagrama v-t para el intervalo de tiempo considerado


29> Un auto se mueve con una velocidad de 15 m/s cuando el conductor aplica los frenos. El movimiento pasa a ser uniformemente retardado, haciendo que el auto se detenga totalmente en 3 s.
a) Calcular la desaceleración que los frenos imprimen al auto.
b) Trazar un diagrama v-t durante el tiempo de frenado.
c) Calcular la distancia que el auto recorre durante el frenado,
a. Gráficamente
b. Empleando la ecuación de movimiento

30> Un auto lleva una velocidad de 90 km/h en una zona escolar. Un auto de policía que está parado arranca cuando el infractor lo adelanta y acelera con una aceleración constante de 5 m/s2. Calcular el tiempo que tarda el auto de policía en alcanzar al vehículo infractor.                 S.: 10 s

31> Dos trenes se acercan uno al otro sobre vías adyacentes. Inicialmente están en reposo con una separación de 40 m. El tren de la izquierda acelera hacia la derecha a 1.4 m/s2. El tren de la derecha acelera hacia la izquierda a 2.2 m/s2. Calcular la distancia que recorre el tren de la izquierda antes de que se produzca el cruce de ambos.			S.: 15.56 m

32> Un tren expreso pasa por cierta estación a 20 m/s. La siguiente estación está a 2 km de distancia y el tren pasa por ella 1 minuto después.
a) Verificar si se modificó la velocidad del tren en el trayecto  entre las estaciones.
b) Si se modificó, hallar la velocidad con que el tren pasó por la segunda estación. Suponer constante la aceleración durante todo el trecho.	
S.: a) a=0.44 m/s2, b) Vf=26.4 m/s. 

33> Dos móviles se encuentran separados por una distancia de 5 km cuando parten simultáneamente en distintos sentidos. El que parte de A hacia B (izquierda a derecha), con una velocidad de 108 km/h y una aceleración de 2 m/s2, el que parte de B hacia A (derecha a izquierda) , se desplaza con una velocidad de 54 km/h y una aceleración de 4 m/s2.
a) Determinar el tiempo de encuentro y el espacio recorrido de ambos móviles.
b) Graficar velocidad en función del tiempo para ambos móviles.
c) Graficar posición en función del tiempo para ambos móviles.

34> Dos móviles se encuentran separados una distancia de 3,5 km cuando parten simultáneamente y en el mismo sentido. El que parte de A lo hace con una velocidad de 126 km/h y una aceleración de 1 m/s2, el que lo hace de B se desplaza con una velocidad de 45 m/s. Determinar:
a) El tiempo de encuentro y el espacio recorrido de ambos móviles.
b) Realizar en un mismo gráfico: velocidad-tiempo, para los dos móviles.

35> Un compañero te dice: «Lanza una piedra verticalmente hacia arriba con todas tus fuerzas y te diré la altura que has alcanzado utilizando un cronómetro». Lanzas la piedra y tu compañero observa que la piedra tarda 8 s en volver al suelo.
a) ¿Con qué velocidad lanzaste la piedra?
b) ¿Qué altura alcanzó ésta? 					S: v = 39 m/s; h = 78 m.

36> Desde lo alto de una torre de altura h se deja caer un objeto. ¿A qué distancia del suelo tendrá una velocidad igual a la mitad de la que tiene cuando llega al suelo?
S: 3/4 h.

37> Lanzas un cuerpo verticalmente hacia arriba de forma que tiene una velocidad de 8,0 m/s cuando ha alcanzado la mitad de la altura máxima a la que puede subir:
a) ¿Con qué velocidad se lanzó?
b) ¿A qué altura sube?
c) ¿Qué velocidad posee un segundo después de ser lanzado?
S: a) 11,3 m/s; b) 6,5 m; c) 1,5 m/s.

38> Se lanza una piedra verticalmente hacia arriba desde un puente situado a 35 m del agua. Si la piedra golpea el agua 4 s después de soltarla, calcula:
a) La velocidad con que se lanzó.
b) La velocidad con que golpeó el agua.
S: a) 11 m/s; b) –28 m/s.

39> Se lanza desde el suelo hacia arriba un objeto al mismo tiempo que se deja caer otro desde una altura de
45 m. ¿Con qué velocidad se debe lanzar el primero para que los dos lleguen al suelo al mismo tiempo?
S: 15 m/s.

40> Se deja caer una piedra desde el brocal de un pozo y tarda 2,3 s en percibirse el sonido producido en el choque con el agua. Si la velocidad del sonido en el aire es de 340 m/s, ¿a qué profundidad está el agua?
S: 24 m.

41) Una piedra golpea el piso con una velocidad de 10 m/s y deja un agujero de 25 cm de profundidad. Calcular la magnitud que tuvo su desaceleración.

42> Se deja caer una pelota desde la terraza de un edificio, la pelota tarda 2,8 s en llegar al suelo.
a) Calcular la velocidad de la pelota justo antes de tocar el suelo.
b) Determinar la altura del edificio.

43> Una piedra se lanza verticalmente hacia abajo con una velocidad inicial de 14 m/s desde una altura de 65 m. Calcular:
a) La distancia que recorre la piedra en 2 s.
b) La velocidad que tiene un instante previo de chocar con el suelo.

44> Un niño lanza una piedra verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 15 m/s. Calcular la altura máxima que alcanzará la piedra antes de descender.		S: 11,47 m

45> Con referencia al ejercicio anterior, calcular la altura máxima que alcanzaría la piedra si el niño y la piedra estuviesen en la superficie de la Luna, donde la aceleración debida a la gravedad es de sólo 1.67 m/s2. 
S: 67,36 m
46> Se lanza en sentido vertical una pelota con una velocidad de 25 m/s. Calcular:
a) La altura máxima que alcanza desde el punto de lanzamiento.
b) El tiempo que tarda en regresar a él.				S: a) 31,89 m , b) 5,1 s

47> Un hombre parado en el techo de un edificio de 60 m de altura tira una bola verticalmente hacia arriba con una velocidad de 14 m/s. Calcular:
a) La altura máxima alcanzada por la bola.
b) El tiempo que tarda en llegar al suelo.
c) La velocidad a la mitad de la altura del edificio.		S: a) 70 m , b) 5,2 s

48> Un edificio mide 18 m de altura. Una persona, situada en la base del edificio lanza verticalmente una pelota hacia arriba, con una velocidad de 12 m/s. En el mismo momento, otra persona en lo alto del edificio, deja caer en la misma vertical otra pelota. Calcular la altura desde el suelo en donde las pelotas chocarán.
S: a) 1,5 s , b) yf = 7 m


49> Un cañón antiaéreo que se encuentra 0.5 km sobre el piso, lanza una granada verticalmente hacia arriba con una velocidad de 1080 km/h. Determinar:
a) La altura máxima que alcanza la granada, desde el punto de partida.		S: 4591,83 m
b) El tiempo que tarda la granada en llegar al suelo.
c) ¿En qué instante se encontrará la granada cuando está descendiendo en un punto situado a 1.5 km de altura sobre el piso?
d) Si un avión vuela a 6 km sobre el piso, ¿qué magnitud deberá modificarse para que impacte al avión, y qué valor tomará la misma?

50> Una pelota fue lanzada con una rapidez inicial de 10 m/s, formando con la horizontal un ángulo de 40°. Despreciando la resistencia que opone el aire al movimiento de la pelota, determinar:
a) La altura máxima alcanzada por la pelota.
b) La distancia horizontal, respecto del punto de lanzamiento, en la que impacta en el suelo.
c) El tiempo que se mantuvo en el aire.

51> Un objeto se lanza horizontalmente con una rapidez de 10 m/s desde el extremo superior de un edificio de  20 m de atura. Calcular:
a) La distancia con respecto a la base del edificio donde el objeto alcanza el suelo.
b) Recalcular el punto (a) para un ángulo de 53° respecto de la vertical
c) Recalcular el punto (a) para un ángulo de -20° respecto de la horizontal.

52> Una piedra es lanzada desde un puente ubicado 20 m por sobre la superficie del río con una rapidez inicial de 12 m/s y un ángulo de 45° con la horizontal. ¿Cuál es el alcance R de la piedra?

53> Un avión vuela con rapidez constante v =  200 km/h, siguiendo una trayectoria paralela al suelo y a una altura de 1200 m sobre éste. Desde el avión se deja caer una bomba que impacta sobre el blanco situado en tierra. Determina el ángulo agudo α formado por la vertical y la línea que une el avión con el blanco en el instante en que se suelta la bomba.

54> Una fuente tiene el caño a una distancia vertical del suelo 0,50 m. El chorro del líquido, que sale horizontalmente, da en el suelo a 0,80 m del pie de la vertical. ¿Con qué velocidad sale el agua?
S: 2,5 m/s.

55> Se dispara un proyectil con una velocidad inicial de 500 m/s batiendo un objetivo situado a 1 200 m en la misma horizontal del punto de lanzamiento.
Calcula el ángulo de elevación.
S: 1,34° (1° 20’) o 88,66° (88° 40’).

56> Se lanza desde el suelo una pelota bajo un ángulo de 30° con la horizontal y cae en la terraza de un edificio situado a 30 m de distancia. Si la terraza está a una altura de 10 m, calcula la velocidad con que se lanzó.
S: 29 m/s.

57> Un motorista asciende por una rampa de 20° y cuando está a 2 m sobre el nivel del suelo «vuela» a fin de salvar un río de 10 m de ancho. ¿Con qué velocidad debe despegar si quiere alcanzar la orilla sin mojarse?
S: 10 m/s.

58> Desde la cima de un acantilado se lanza horizontalmente un proyectil y se observa que tarda 3 s en tocar el agua en un punto que dista 60 m de la base del acantilado. Calcula:
a) La altura que tiene el acantilado.
b) Con qué velocidad se lanzó el proyectil.
c) Con qué velocidad llega al agua.
S: a) 44 m; b) 20 m/s; c) |v | = 36 m/s.

59> Una bola que rueda sobre una mesa horizontal de 0,90 m de altura cae al suelo en un punto situado a una distancia horizontal de 1,5 m del borde de la mesa. ¿Qué velocidad tenía la bola en el momento de abandonar la mesa?
S: 3,5 m/s.

60> Un atleta quiere batir el récord del mundo de lanzamiento de peso, establecido en 23,0 m. Sabe que el alcance máximo se consigue con un ángulo de 45°. Si impulsa el peso desde una altura de 1,75 m, ¿con qué velocidad mínima debe lanzar?
S: 14,5 m/s

61> Un avión vuela horizontalmente a 900 m del suelo con una velocidad constante de 540 km/h. ¿A qué distancia de la vertical sobre un claro de la selva debe lanzar una caja de ayuda humanitaria para que llegue a su destino?
S: 2 040 m.

62> El récord mundial de salto de altura vertical está en 2,44 m. ¿Cuál debe ser la velocidad mínima del saltador para sobrepasar dicha altura? 
S: 6,92 m/s.

63> El récord mundial de salto de longitud está en 8,95 m. ¿Cuál debe ser la velocidad mínima de un saltador, cuya trayectoria forma un ángulo de 45° respecto al suelo, para sobrepasar dicha distancia?
S: 9,37 m/s.

64> Un automóvil toma una curva de 100 m de radio con una rapidez constante de 36 km/h. ¿Cuáles de las siguientes afirmaciones son correctas?
a) El coche no tiene aceleración porque su velocidad es constante.
b) El coche tiene aceleración tangencial.
c) La aceleración del coche vale 1 m/s2.

65> Un automóvil toma una curva disminuyendo el módulo de su velocidad. Indica qué afirmaciones son verdaderas:
a) Solamente existe aceleración tangencial.
b) Solamente existe aceleración normal.
c) Existen las dos aceleraciones anteriores.
d) La aceleración normal es constante.



66> Un móvil describe una trayectoria circular de 1,0 m de radio treinta veces por minuto. Calcula:
a) El periodo.
b) La frecuencia.
c) La velocidad angular.
d) La velocidad tangencial y la aceleración centrípeta de este movimiento.
S: a) 2 s; b) 0,5 vueltas/s; c) 3,14 rad/s; d) 3,14 m/s, 9,9 m/s2.

67> Un ventilador gira a 360 rpm. En un momento dado se desenchufa de la corriente y tarda 35 s en pararse.
a) ¿Qué aceleración angular tiene?
b) ¿Con qué velocidad gira 15 s después de apagarlo?
c) ¿Cuántas vueltas da hasta que se para?
S: a) –1.1 rad/s2; b) 22 rad/s; c) 105 vueltas.

68> Un ciclista parte del reposo en un velódromo circular de 50 m de radio, y va moviéndose con movimiento uniformemente acelerado hasta que, a los 50 s de iniciada la marcha, alcanza una velocidad de 36 km/h; desde este momento conserva su velocidad. Calcula:
a) La aceleración tangencial y la aceleración angular en la primera etapa del movimiento.
b) La aceleración normal en el momento de cumplirse los 50 s.
c) La longitud de pista recorrida en los 50 s.
d) El tiempo que tarda en dar una vuelta a la pista con velocidad constante.
e) El número de vueltas que da en 10 minutos contados desde que inició el movimiento.
S: a) 0,2 m/s2, 4 · 10–3 rad/s2; b) 2 m/s2; c) 250 m; d) 31 s; e) 18 vueltas.
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